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1. D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z
rozbiérkami elementéw i chodnikéw dla rewaloryzacji drég i zieleni zabytkowego ogrodu wokét Patacu Myslewickiego w Muzeum
tazienki Krélewskie w Warszawie

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

—obrzezy i opornikdw,

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIAtY

2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
2.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw placu, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4  TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0godlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw placu, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw placu, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2  Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw placu jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla opornika, obrzeza, - m (metr),

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki obrzezy:

- odkopanie, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych/kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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2. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych chodnikow dla rewaloryzacji drog i zieleni zabytkowego ogrodu wokot Patacu Myslewickiego w Muzeum tazienki
Krélewskie w Warszawie

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3 " Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji placu i
obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2  MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujagcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowad sie grupg nosnosci G1.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

_ Minimalna wartos¢ Is dla innych drég
Autostrad i drég - -
Strefa korpusu Kategoria ruchu KR3- | Kategoria ruchu KR1-
ekspresowych
KR6 KR3
Gérna warstwa korpusu o grubosci 1,03 10 10
20 cm
Na giepokosq od 210 dp 50 cm od 1,00 10 0,97
powierzchni robét ziemnych.

5.3  Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
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ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza

Wykonawce robot ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  0godlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) lub m2 wykonanego wykopu.

8  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 lub 1m2 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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3. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot podczas realizacji
robot dla rewaloryzacji drég i zieleni zabytkowego ogrodu wokét Patacu Myslewickiego w Muzeum tazienki Krolewskie w
Warszawie

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2  MATERIAtY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie

podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w krawedzi placu i w rzedach rownolegtych do krawedzi placu lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 5 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podifoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

L Minimalna wartos¢ Is dla innych drég
Autostrad i drég - -
Strefa korpusu Kategoria ruchu KR3- | Kategoria ruchu KR1-
ekspresowych
KR6 KR3
Gorna warstwa korpusu o grubosci 1,03 10 1,0
20 cm
Na giepokosq od 210 d.o 50 cm od 1,00 10 0,97
powierzchni robét ziemnych.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy

5 Rzedne wysokos$ciowe co 10 m w krawedzi placu

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 200 m2

6.2.2  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3 RoOwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6  Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  0godlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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4. IV. D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1 WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych podczas dla
rewaloryzacji drég i zieleni zabytkowego ogrodu wokét Patacu Myslewickiego w Muzeum tazienki Kréolewskie w Warszawie

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

13 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 z dla rewaloryzacji drog i zieleni zabytkowego ogrodu wokdt Patacu Myslewickiego w Muzeum tazienki
Krélewskie w Warszawie

godne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 1.4.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
2.
2.2  Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
- piaski,pospodtka
- zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3  Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15 <5
d 85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtfoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= d60 25
dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy i Il
Miat kamienny do warstw odsgaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

10
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- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2  Przygotowanie podtoia

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza". Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3  Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsaczajacy lub odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzisza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4  Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

11
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6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p, 2.3.

6.3  Badania w czasie robot

1.3.1.  Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

1.3.2. ROownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-6 8/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgce] i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20
mm.

1.3.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacj g projektowsa z
tolerancja £ 0,5%.

I1.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

1.3.5.  Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

1.3.6.  Grubos¢ warstwy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

1.3.7.  Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do+10%. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi Wszystkie powierzchnie, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;j.

8  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
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- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6.BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13
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5. D-04.04.02 PODBUDOWA ORAZ NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych podczas dla

rewaloryzacji drég i zieleni zabytkowego ogrodu wokét Patacu Myslewickiego w Muzeum tazienki Krélewskie w Warszawie.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nosng nawierzchni drogowe;j.

Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

2 MATERIALY

2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2  Wymagania dotyczace kruszywa

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.

Frakcie

00 _piaskowa wirowa 0
90 A j 10
w AL
20 ¥ / 0

o Al NY

=
g w =
7 4 N
e — v s
o
5 40 AN e 0 -
4] / )« B
)
g - w3
= / &
2 80
— / / 3
N :
o 1 0
ag075 0125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 16 20 315 63

8ok oczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;j

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
o S naturalnego tamanego Badania
Lp Wyszczegdlnienie wtasciwosci
podbudowa podbudowa podbudowa podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza
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Zawartosc ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 od 2do 10 od2do12 1:2000
Zawartos¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 ’ 5 10 5 10
(m/m), nie wiecej niz 1:2000
P - N - _
3 Zawartos¢ Z|arr.1 nle?fore?m.r?ych % (m/m), 35 45 35 0 PN-EN 933
nie wiecej niz 4:2001
Zawartos¢ zanieczyszczen
PN-EN 1744-
1 0,
4 organl'cznych, 'A('n"l/m), 1 1 1 1 1:2000
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po PN-EN 933-
5 pieciokrotnym zageszczeniu od 30do 70 od 30do 70 od 30do 70 od 30do 70 8:2001
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % '
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie
6 obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-EN 1097-
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej 2:2000
liczby obrotow,
nie wiecej niz 30 40 30 35
7 o _ }
2 Na5|alfllwc.>sc, ./)(rrj/m), 25 4 3 5 PN-EN 1097
nie wiecej niz 6:2002
Mrozoodporpos.c, ubytek masY po.25 . PN-EN 1367-
8| cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej 5 10 5 10
.. 1:2001
niz
ZawartosF zwu?lzkow siarki PN-EN 1744-
9 w przeliczeniu na SO3, 1 1 1 1
L 1:2000
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki
10 kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 06102:1997
120 - 120 -

b) przy zageszczeniu IS > 1,03

23 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm oraz kruszywo tamane

niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.
2.4  Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego

uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla  kruszywa
tamanego
Lp. |Wyszczegdlnienie whasciwosci Badania wedtug
podbudowa |podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 i:"g"gfgcmm o (nzq'?r:') MNiejsYeN 124010  |od2do12 | PN-EN 933-1:2000 [1]
) i?\iwartoéé nadziarna, %(m/m), nie wiecej 5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]
3 |fawartod¢ ziarn nieforemnych % (m/m), o 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
nie wiecej niz
Zawartosc zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 | Pigciokrotnym ZaBeSZCZEMY 1130 d070 |0d30do70 | PN-EN 933-8:2001 [3]
metodg | lub Il
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbig 35 50
obrotow, nie wiecej niz .
6 b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej30 35 PN-EN 1057-2:2000 [4]
liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 |Nasiakliwos, %(m/m), 5 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiece] 5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]
niz
Zawartosc zwigzkdéw siarki
9 w przeliczeniu na S03,1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik  nosnosci  wno$  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy niz: )
10 a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-5-06102:1397 [3]
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -
25 Woda

Nalezy stosowa¢ wode czystg, wodociggowa.

2.6

Kontrola jakosci materiatéw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych préobkach dla
partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem dopuszczenia
mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania
nosnosci ptytg VSS, wykonane na gérnej warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
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3 SPRZET

3.1 0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

—réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych
lub statycznych,

—beczkowozdw.

4  TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2  Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 0godlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg stanowi:

-warstwa odsgczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna, ktéra powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.02.01 , Warstwa
odsaczajaca, odcinajgca i mrozoochronna”, lub

- podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi:

- podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”

- podbudowa pomocnicza spelniajgca wymagania niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajagcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i na poszerzeniach istniejgcej
jezdni.

Minimalna szerokos$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebrac istniejgcg nawierzchnie tak, by
uzyska¢ wymagang wielkos$¢ poszerzenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.
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5.5  Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy t;j.
podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki
cementowo-piaskowej pod warstwe S$cieralng, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robodt i
przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywnga probkg kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.2 Badania w czasie Rob6t

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia
ILp.  |Wyszczegélnienie badari dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki

L - P - 2 600

2 Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 préobki na 2000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabelidla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt. 2.2

6.3 Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.4  Wilgotnosc mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
[10](metoda I1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

6.5 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP
1998 r. [14], nie rzadziej niz raz na 2000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

<2,2

oraz:

modut pierwotny E1 > 100 MPa, modut wtérny E2 > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

6.6  Witasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.7 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.8.1 Szeroko$¢ podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.8.2 Rownos¢ podbudowy.

Réwnosé podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

6.8.3  Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.8.4 Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.8.5 Grubos¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wiecej niz £ 2 cm.

6.8.6  Nos$nosc i zageszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].

Tabela 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa 7, . . Maksymalne ugiecigMinimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszy\l/va? zageszczenia sprezyste pod kotem, [mm] |ptyta o $rednicy 30 cm, [MPa]
owskazniku Is nie
wnos$ nie . . .. od pierwszego od drugiego

o . “Imniejszy niz
mniejszym niz, % 2y A0 kN SO kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.8  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.9.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.9.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtfasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

7  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8  ODBIOR ROBOT

8.1  Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2  Sposdéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres ptfatnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci roboét.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw satbilizowanych mechanicznie nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej dotyczacej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, ktére bedg wykonywane w
pasie robét ziemnych.

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Roboét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem wg ST D-07.04.01.01,

zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego . Metoda przesiewania.
2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie

wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczenie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
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